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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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Contexte I Matnodologls rRasulizes Parspacilyas

Paralysie des cordes vocales > Méthode de diagnostic la plus utilisée: Laryngoscopie
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Identification automatique des points d’intérét en échographie

contexte Mainodologlia RESTI S Parspaciivas

> Méthode alternative: Echographie translaryngée

A : Cartilage thyroidien

R,L : Cartilages aryténoides

Source: Bergeret-Cassagne et al J Ultrasound Med (2017)
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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> Deétection et classification des objets en une seule passe
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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Methodologie

> Annotation des structures par les experts

» Identifier une sous-séquence vidéo => choisir deux images « fermeture » et « ouverture »

» Deux classes a annoter : cartilage thyroidien et _

Fermeture OQOuverture

LITO



Identification automatique des points d’intérét en échographie
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> Annotation des structures par les experts
» Identifier une sous-séquence vidéo => choisir deux images « fermeture » et « ouverture »

= Deux classes a annoter : cartilage thyroidien et aryténoide

> Curation de la base de données a l'accord de I'expert : 2395 = 1409 images annotées

Mauvaise annotation Annotations non accordées
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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> Organisation des bases de données pour entrainer le modéle

= BDD1 : 149 patients - 942 images } 1280 images mélangées
: 46 patients - 338 images pour apprentissage et validation (80/20)
= BDD3 : 63 patients — 129 images l
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> Matrice de confusion
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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Identification automatique des points d’intérét en échographie

nocdolocis Resultats
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> Comparaison avec un modele de type encodeur-décodeur

= Prédiction des « probabilités » de présence des structures d’intérét
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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> Comparaison avec un modele de type encodeur-décodeur

= Précision : 92% pour Yolo / 91% pour encodeur = Fl-score: 89% pour YOLO /

= Recall : 86% pour Yolo / 91% pour encodeur 91% pour encodeur
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Différence non significative (p-value > 0.05) dans deux tests statistiques Test de Student

(pour comparer les moyennes) et Test de Mann-Whitney U (pour comparer les distributions)
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Identification automatique des points d’intérét en échographie

LITO

11



Identification automatique des points d’intérét en échographie

Corrtascts Matnodologls Resultats Parspactlyas
> Détection sur une sous-séquence vidéo
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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Identification automatique des points d’intérét en échographie

Corrtascts MEinodologia Resultats
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> Prédiction d’'une paralysie des cordes vocales : Cas paralysé
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Identification automatique des points d’intérét en échographie

Corlta.ces Matnodologls
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
Fersp

> Analyse des données sous l'effet des artéfacts en échographie

= Mouvement de la sonde = simulation et correction des décalages
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Cortacts Matnodologls Hasulizes P

Identification automatique des points d’intérét en échographie
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> Analyse des données sous l'effet des artéfacts en échographie

= Mouvement de la sonde = simulation et correction des décalages

LITO
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
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> Analyse des données sous l'effet des artéfacts en échographie

= Mouvement de la sonde = simulation et correction des décalages
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> Analyse des données sous l'effet des artéfacts en échographie

Identification automatique des points d’intérét en échographie
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Mouvement de la sonde = simulation et correction des décalages
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Identification automatique des points d’intérét en échographie
Fersp

> Analyse des données sous l'effet des artéfacts en échographie

= Mouvement de la sonde = simulation et correction des décalages

» Reflets des structures d’intérét = traitement des données aprés la détection
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Identification automatique des points d’intérét en échographie

odologls FELSPECTIVES

> Analyse des données sous l'effet des artéfacts en échographie
= Mouvement de la sonde = simulation et correction des décalages

» Reflets des structures d’intérét = traitement des données aprés la détection
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Identification automatique des points d’intérét en échographie

Correascrs Matnodologls RESTS P
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> Analyse des données sous l'effet des artéfacts en échographie

= Mouvement de la sonde = simulation et correction des décalages

» Reflets des structures d’intérét = traitement des données aprés la détection
> Amélioration de la performance du détecteur en augmentant des données

= Nouvel outil d’annotation = plus d’‘images intermédiaire d’'une sous-séquence

= Nouvelle méthode d’acquisition de I'échographie
> Identification automatique des cycles fermeture - ouverture

> Optimisation de la prédiction de la paralysie des cordes vocales
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION.
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